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Lenksaulenanordnunq 



Die Erfindung betrifft eine Lenksaulenanordnung gemSfi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 197 00 175 Al ist eine Lenksfiulenanordnung be- 
kannt, die eine drehbeweglich in einem Mantelrohr gelagerte 
Lenkspindel umfasst. An dem in den Fahrzeuginnenraum hinein- 
ragenden Ende der Lenkspindel ist ein Schaltermodul auf dem 
Mantelrohr radial und axial festgelegt, so dass es bezuglich 
der Lenkspindel unbeweglich gehalten ist. Dazu sttitzt sich 
das Schaltermodul auf einem auf der Lenkspindel angeordneten 
Lager ab. 

Die axiale Sicherung des Schaltermoduls auf dem Mantelrohr 
erfolgt tiber einen Bajonettverschluss, wahrend • die radiale 
Festlegung tlber eine Schelle erfolgt, die das Mantelrohr um- 
greift . 

Die Montage des Schaltermoduls erfordert somit zwei Verfah- 
rensschritte. Schon geringe Toleranzabweichungen der Bauteile 
kOnnen bei der Montage dazu fUhren, dass Kontakte von im 
Schaltermodul Integrierten elektronischen Bauelementen, wie 
beispielsweise ein Lenkwinkelsensor, nicht korrekt mit dem 
Lenkrad verbunden werden kOnnen. 

ES ist Aufgabe der Erfindung, eine LenksSulenanordnung zu 
schaffen, die die Montage eines Schaltermoduls vereinfacht 
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und einen zuveriassigen Anschluss des Schaltermoduls an das 
Lenkrad gewahrleistet . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemajj mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gel6st. 

Eine LenksSulenanordnung lamfasst eine drehbeweglich in einem 
Mantelrohr gelagerte Lenkspindel und ein gegentiber der Lenk- 
spindel unbeweglich gehaltenes, auf dem Mantelrohr befestig- 
tes Schaltermodul . Das Schaltermodul ist erf indungsgemaJi mit 
einer Zentriereinrichtung und einem Lager ausgertistet, wobei 
sich das Schaltermodul iiber das Lager auf der Lenkspindel ab- 
stvitzt. Durch Einwirkung einer koaxial zur Langsachse der 
Lenkspindel gerichteten Kraft auf die Zentriereinrichtung 
wird es ermSglicht, dass das Schaltermodul bei der Montage in 
axialer Richtung bis in eine Endlage bewegt wird und sich da- 
bei selbsttatig radial ausrichtet. Von Vorteil dabei ist, 
dass nur ein Verfahrensschritt, nSmlich das Aufbringen einer 
koaxial wirkenden Kraft, ausreicht, urn das Schaltermodul an 
dem Mantelrohr zu befestigen. Gleichzeitig wird durch das 
Aufbringen der axialen Kraft das Schaltermodul an das Lenkrad 
gezogen, so dass keine axiale Bewegung zwischen Schaltermodul 
und Lenkrad erfolgen kann. Hinzu kommt, dass ein Verdrehen o- 
der Verkanten des Schaltermoduls nahezu ausgeschlossen werden 
kann, so dass damit der beispielsweise im Schaltermodul in- 
tegrierte Lenkwinkelsensor fehlerfrei montiert ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Un- 
teransprtichen . 

In einer Ausgestaltungsform iimfasst die Zentriereinrichtung 
einen Stator und Klemmbacken, die beim Aufbringen der axialen 
Kraft derart zusammenwirken, dass sich das Schaltermodul 
selbsttatig auf dem Mantelrohr zentriert. 

Ftir die Abstatzung des Schaltermoduls auf der Lenkspindel 
kann der Stator mit dem Lager verbunden sein, so dass das 



P801932/DE/1. 



3 

Schaltermodul bei Drehung des Lenkrades unbeweglich gehalten 
ist . 

Zur gleichmaliigen Einleitung der axial wirkenden Kraft auf 
5 die Klemmbacken kann der Stator in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform liber ein Federelement mit jeder Klemmbacke verbun- 
den sein- 

Da jede Klemmbacke mit einem Auf lager an dem Mantelrohr fest- 
10 gezogen wird, kann beim Einwirken der axialen Kraft eine axi- 
ale Sicherung des Schaltermodul s auf dem Mantelrohr erfolgen. 

Die dem Stator zugewandte Flache der Klemmbacke verlauft vor- 
teilhaf terweise schrSg beztiglich der LSngsachse der Lenkspin- 
15 del, so dass der gegenlaufig zur Klemmbacke bewegte Stator 
eine Anlage der Klemmbacke an das Mantelrohr bewirkt. 

Diese Wirkung kann verstSrkt werden, wenn die Innenflache des 
Stators parallel zur schragen Flache der Klemmbacke verlauft. 

20 

In Abhangigkeit der wirkenden Kraft kann bei der Montage eine 
an der dem Mantelrohr zugewandten Flache der Klemmbacke ab- 
stehende Erhebung mehr oder weniger stark in das Mantelrohr 
gepresst werden, so dass ein sicherer Halt des Schaltermoduls 
25 auf dem Mantelrohr gewahrleistet ist. 

Vorteilhaf terweise kann die axiale Kraft mittels einer Lenk- 
radschraube aufgebracht werden. Das hat den Vorteil, dass mit 
einem ohnehin notwendigen Verf ahrensschritt , namlich dem 
30 festlegen des Lenkrads an der Lenkspindel, gleichzeitig das 
Schaltermodul festgelegt werden kann, 

Als radiale Sicherung des Schaltermoduls, die gleichzeitig 
wahrend der Montage als Verliersicherung dienen kann, ist ei- 
35 ne Biegefeder am Stator vorgesehen, die in eine Aussparung 
des Mantelrohrs eingreift. 
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Eine bevorzugte Ausgestaltungsf orm wird im folgenden anhand 
der Zeichnung erlSutert. Dabei zeigen: 

Fig. la einen LSngsschnitt durch eine Lenksaulenanordnung, 

Fig. lb eine Detaildarstellung nach Fig. 1 

Fig. 2 eine vergroJierte Darstellung gemafi Fig.l, 

Fig. 3a eine Einzeldarstellung einer Biegefeder, 

Fig. 3b eine Einzeldarstellung einer Aussparung. 

In den Fig. 1 und- 2 ist eine LenksSulenanordnung 1 mit einer 
Lenkspindel 2 und einem koaxial zur Lenkspindel 2 angeordne- 
ten, inneren Mantelrohr 3 in einem LSngsschnitt dargestellt. 
Ftir eine Komf ortverstellung eines Lenkrades, von dem hier nur 
eine Lenkradnabe 4 dargestellt ist, ist ein auBeres Mantel- 
rohr 5 vorgesehen, wobei das auftere Mantelrohr 5 relativbe- 
weglich zum inneren Mantelrohr 3 gelagert ist. 

Die Lenkradnabe 4 ist koaxial zur Lenkspindel 2 auf deren, 
dem Fahrzeuginnenraum zugewandten Ende 6 aufgesteckt. Das En- 
de 6 der Lenkspindel 2 ist mit einer geraden AuJienverzahnung 
versehen, die in eine korrespondierende Innenverzahnung der 
Lenkradnabe 4 eingreift, so dass eine Drehbewegung des Lenk- 
rades auf die Lenkspindel 2 tibertragen werden kann. 

Auf dem inneren Mantelrohr 3 ist ein Schaltermodul 7 befes- 
tigt. Das Schaltermodul 7 dient beispielsweise zur Aufnahme 
eines Winkelsensors Oder zur Lagerung von Schalthebeln. Dazu 
ist es notwendig, dass das Schaltermodul 7 gegentiber der 
Drehbewegung des Lenkrades bzw. der Lenkspindel 2 unbeweglich 
gehalten ist. 



Das Schaltermodul 7 ist in den Fig. 1 und 2 mit seiner Zent- 
riereinrichtung 8 dargestellt. Die Zentriereinrichtung 8 um- 
fasst einen Stator 9, der als Hohlzylinder ausgebildet ist 
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und dessen Innendur chines ser ist auf den Auiiendurchmesser des 
inneren Mantelrohrs 3 abgestiinmt ist. 

An deiTi zur Lenkradnabe 4 weisenden Ende 10 der Zentrierein- 
5 richtung 8 ist ein AuJienring 11 eines Axiallagers 12 befes- 
tigt, das sich mit seinem Innenring 13 auf der Lenkspindel 2 
absttitzt^ so dass bei drehender Lenkspindel 2 der Stator 9 
unbeweglich bleibt. 

10 In dem Stator 9 sind Kleinmbacken 14 vorgesehen, die sich iiber 
den Umfang des Mantelrohrs 3 verteilen und die mit einem win- 
kelformigen Auflager 15 an der vorderen Stirnseite 16 des 
Mantelrohrs 3 anliegen. Die Klemmbacken 14 sind mit einem En- 
de 17 liber Federelemente 18 an dem Stator 9 derart gelagert, 

15 dass bei Einwirkung einer axialen Kraft gemali Pfeil F auf den 
Stator 9 uber die in dem Stator 9 eingelassenen Federelemente 
18 die Kraft F in die Klemmbacken 14 eingeleitet wird, Durch 
das winkelf ormige Auflager 15 werden die Klemmbacken 14 
gleichmaiiig uber den Umfang des Mantelrohrs 3 angezogen, so 

20 dass eine Zentrierung aller Klemmbacken 14 (iber den Umfang 
des Mantelrohrs 3 erfolgt. 

Wie insbesondere aus der Detaildarstellung in Fig. lb hervor- 
geht, verlauft die dem Stator 9 zugewandte FlSche 14a der 

25 Klemmbacke 14 schrSg bezUglich der Langsachse L der Lenkspin- 
del 2, so dass der gegenlSufig zur Klemmbacke 14 bewegte Sta- 
tor 9 eine Anlage der Klemmbacke 14 an das Mantelrohr 3 be- 
wirkt- Diese Wirkung wird verstarkt, wenn die Innenflache 9a 
des Stators 9 parallel zur schragen Flache 14a der Klemmbacke 

30 14 verlauft. An der dem Mantelrohr 3 zugewandten Flache 14b 
ist eine Erhebung 14c vorgesehen^ die sich -je weiter der 
Stator 9 gemalJ Pf eilrichtung F vorgetrieben wird- durch die 
Anlage der schragen Flachen 9a und 14a an das Mantelrohr 3 
presst und dadurch eine selbsttatige Zentrierung des gesamten 

35 Schaltermoduls 7 bewirkt. 
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Fur eine tangentiale Sicherung des Schaltermoduls 7 ist in 
der Innenwand 19 des Stators 9 eine Biegefeder 20 befestigt. 
Korrespondierend dazu ist, wie aus den Fig. 3a und 3b hervor- 
geht, in dem Mantelrohr 3 eine Aussparung 21 vorgesehen. 

5 

Die Biegefeder 20 ist im Mittelbereich konkav ausgebildet, so 
dass sich die Biegefeder 20 selbsttatig in der Aussparung 21 
zentriert, urn keine Toleranzen in der radialen Verdrehung des 
Schaltermoduls 7 zuzulassen. Bei entsprechender Vorspannung 
10 der Biegefeder 21 tritt diese immer soweit durch die Ausspa- 
rung, bis sie mit ihren Flanken 24 an den Randern 25 der Aus- 
sparung 21 anliegt. 

An der Unterseite der Biegefeder 20 ist ein Kontrollpin 22 
15 befestigt, der in einer Verkleidung 23 der Lenksaulenanord- 
nung 1 gefuhrt ist. Je nach Position der Biegefeder 20 ragt 
der Kontrollpin 22 durch die Verkleidung 23 hindurch oder 
schlieBt mit der Verkleidung 23 bundig ab, so dass durch vi- 
suelle Kontrolle die korrekte Lage der Biegefeder 20 ind der 
20 Aussparung 23 festgestellt werden kann. 

Die Montage des Schaltermoduls 7 erfolgt f olgendermaJien: 

Das Schaltermodul 7 wird koaxial auf das Mantelrohr 3 aufge- 
25 steckt bis die Biegefeder 20 mit der Aussparung 21 in Ein- 
griff kommt. AnschlieBend wird das Lenkrad mit der Lenkradna- 
be 4 auf das vordere Ende 6 der Lenkspindel 2 montiert. Das 
Lenkrad kann beispielsweise iiber einen Blockzahn der geraden 
Aufienverzahnung der Lenkspindel 2, der mit einem freigerSum- 
30 ten Zahn der Innenverzahnung der Lenkradnabe 4 korrespon- 
diert, zur Lenkspindel ausgerichtet werden. Durch die eindeu- 
tige radiale Ausrichtung zwischen Lenkrad, Lenkspindel und 
Schaltermodul 7 wird ein am Lenkrad vorgesehener Kontaktste- 
cker immer montagesicher in einen Stecker des Schaltermoduls 
35 7 eingreifen. Das Lenkrad wird mittels einer koaxial zur 
LSngsachse L der Lenkspindel 2 angeordneten, die Lenkradnabe 
4 durchsetzenden Lenkradschratibe (nicht dargestellt) mit ei- 
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ner definierten Kraft F angezogen. Diese Kraft F bewirkt, 
dass Qber das Axiallager 12 der Stator 9 des Schaltermoduls 7 
beaufschlagt wird und eine Einleitung der Kraft F auf die 
Klemmbacken 14 erfolgt. Die dadurch auf das Auf lager 15 der 
5 Klemmbacken 14 wirkende Kraft sowie das Zusammenwirken der 
Schragf lachen zwischen Klemmbacken 14 in Stator 9 ermoglicht 
eine selbsttatige Zentrierung und radiale Verspannung der 
Klemmbacken 14 auf das Mantelrohr 3, so dass das Schaltermo- 
dul axial gesichert ist. Gleichzeitig mit dem Anzieheri des 

10 Schaltermoduls 7 in axialer Richtung wird die Biegefeder 20 
in der Aussparung 21 zentriert, so dass eine radiale Siche- 
rung erfolgt. Der Kontrollpin 22 bewegt sich, sobald die Bie- 
gefeder 2 in die Aussparung 21 eintritt, von einer erhabenen 
iiber die Verkleidung 23 iiberstehenden Position in eine abge- 

15 senkte Position. Der Monteur kann somit kontrollieren, ob das 
Schaltermodul 7 ordnungsgemaii mit der Biegefeder 20 in der 
Aussparung 21 verrastet. Nach der Montage des Lenkrads bzw. 
Schaltermoduls 7 erfolgt die Verkabelung eines im Lenkrad un- 
tergebrachten Airbags. 

20 

Die Anzahl der Klemmbacken 14 kann frei gewahlt werden, wobei 
3 Klemmbacken ausreichen, um das Schaltermodul 7 auf dem Man- 
telrohr 3 axial zu sichern. Jeder Klemmbacke 14 sollte ein 
Federelement 15 zugeordnet sein. FUr die radiale Sicherung 
25 konnen auch mehrere Biegefedern 20 vorgesehen sein. 
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Patentansprache 



1. Lenksaulenanordniing mit einer drehbeweglich in einem Man- 
telrohr gelagerten Lenkspindel und einem gegenuber der 
Lenkspindel unbeweglich gehaltenen Schaltermodul, das auf 
dem Mantelrohr radial und axial festgelegt ist, wobei 
sich das Schaltermodul auf einem auf der Lenkspindel an- 
geordneten Lager absttitzt^ 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schaltermodul (7) eine Zentriereinrichtung (8) 
umfasst, die bei Einwirkung einer koaxial zur Langsachse 
(L) der Lenkspindel (2) gerichteten Kraft (F) das Schal- 
termodul (7) auf dem Mantelrohr (3) festlegt. 

2. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zentriereinrichtung (8) einen Stator (9) und 
Klemmbacken (14) umfasst. 

3. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das der Stator (9) mit dem Lager (12) verbunden ist. 

4. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stator (9) liber ein Federelement (18) mit jeder 
Klemmbacke (14) verbunden ist. 
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5. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass jede Klemmbacke (14) mit eineiti Auf lager (15) an dem 
Mantelrohr (3) aufliegt. 

6. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die dem Stator (9) zugewandte Flache (14a) der 
Klemmbacke (14) schrag beziiglich der Langsachse (L) der 
Lenkspindel (2) verlauft, 

7. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 6^ 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass die Innenfiache (9a) des Stators (9) parallel zur 
schragen Flache (14a) der Klemmbacke (14) veriauft. 

8 . Lenksaulenanordnung nach Anspruch 6 Oder 7 r 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der dem Mantelrohr (3) zugewandten Flache (14b) 
der Klemmbacke (14) eine Erhebung (14c) absteht. 

9. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1^ 
dadurch gekennzeichnet,. 

dass die axiale Kraft (F) mittels einer Lenkradschraube 
aufbringbar ist. 

10. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Biegefeder (20) am Stator (9) vorgesehen ist, 
die in eine Aussparung (21) des Mantelrohrs (3) ein- 
greift . 



1/2. 
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Zusammenf assun g 



Die Erfindung betrifft eine Lenksaulenanordnung mit einer 
drehbeweglich in einem Mantelrohr (3, 5) gelagerten Lenkspin- 
del (2) und einem gegeniiber der Lenkspindel (2) unbeweglich 
gehaltenen Schaltermodul (7). Das Schaltermodul (7) ist auf 
dem Mantelrohr (3) radial und axial festgelegt, wobei sich 
das Schaltermodul (7) auf einem auf der Lenkspindel (2) ange- 
ordneten Lager (12) abstiitzt. 

ErfindungsgemSB umfasst das Schaltermodul (7) eine Zentrier- 
einrichtung (8), die bei Einwirkung einer koaxial zur LSngs- 
achse (L) der Lenkspindel (2) gerichteten Kraft (F) das 
Schaltermodul (7) auf dem Mantelrohr (3) festlegt. Die Zent- 
riereinrichtung (8) bewirkt, dass das Schaltermodul (7) bei 
der Montage derart festgelegt wird, dass eine definierte Aus- 
richtung zwischen Lenkrad (4) und Schaltermodul (7) erfolgt. 

(Fig. 1 5) 



